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 �۔ �ورت �� � روزا� �� � � �� ر� � �

 ا� �م �۔ ��� �� ا � �� ��

� � � �۔ ان  ��ار ر� � اور ان � � ا�ل � � ر� �

 � �� �، � � ر� � �� �) Anhydrous( رس�� �� اور ا

 ۔� �� � �دو�ں در�ٔ �ارت �

 ۔� �� د ��ا� �ا� � � ں��د ��� � � � اس �

� �  ں��� �� � ��د �� ں��� ��
�
�
�
 �� د �� �ا� � � ��

 ��۔ �� � � � وا� �� �در�ٔ �ارت � � ا� 

�� �۔  �� � �� � اور � �پ � �ا � � دو�رہ �� �� � �

 �� �� �۔

 � �� �م � �و� �  � �� � ت� �ہ � �ورت �۔ اس �
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��: 20 �ب  

� �� ر� � � ��د �� �۔ ز�� �� وا� �ار � � �۔ �م ��اروں � �ں �

�� �� �، اس � �ورت �� � �� �� ا� �ص � � ��ار ر� � � � ى

� � ءا� � ىر� اس � ان � �� � ى�ور �� ا�ل � �ف اور �� ��

 

CuSO (� اور ا �� د ا� �� ��� � �  �ؤ� �۔ � ا� �م � �ر� � ا �

 � �� �۔ � � � � �ہ ڈا� �� � وہ �راً 

CuSO 

 �۔ �� � � ��د � � اس � �ار �

دو�ں در�ٔ �ارت � ���د �ں �  ں��� � � � �� �۔ ا� �� C°�0 ا� � � 

� � � اس � � دہ�� ز C°�100 �ا� �ا�  �� �۔ ا� �� اس � �ا� �ا� �م �

� اس � �  ��
�
�
�
��� � � � � اس � C°0 � �۔ ا� �� ��� �ا� �م � ��

� � �  � �اس � �ا� �ا� � �� د ��
�
�
�
در�ٔ �ارت � � ا�  ىر� � ا� ،� ��ا� � � � د ��

Distilled Water( 

Distillation (� �� � � � � � م � � �پ � �� �� �۔ اس� � ��

�� �� �۔ �� �ہ �� � اس � ،� ا� � �� ں��� ��د و �ر اور د ت،

�ورت �۔ اس � � �� � �ں �� �� ا�ل � �م ��ں � �اور ا ں�� ،ىر� � �

 ��د �دے
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20.1    �� 

� �۔ �م ��اروں � �ں � ى�ور �ا �م ��اروں � � ��

ىر� �� اور � ت�اور ادو � � �

�� � � � 

�ف اور �� �� �ں � � �� � ت�اور ادو �راك

 �� �۔ �ص ا� � � � �� و��ت �

II (� )CuSO₄·5H₂O(��  �ر��

� �ہ ڈا� �� � وہ �راً  � �� �� � رس�� ��� �۔ ا� ا

 �وات ��

CuSO₄ + 5H₂O ⇌ CuSO₄·5H₂O

�ار � �� � � اور ا� �� �س � �ا �

20.2   �� � �� � 

� ا� � �  C°100د�ؤ �  �� ىر� �� ��

اس � �ا� �ا� �م � � �� � � �� � � ��

اس � �  � �� � � �� � � �ح �� ا�

 ۔�

اس � �ا� �ا� � �� د ں��د ��� � ��

Distilled Water( �ہ �� �    20.3

Distillation( � � � وہ �� �ہ �� �

ت،��د � �ہ � � � �� �اس �

� ،ىر� � ت�ادو ں،�ر�� �ہ �� �

 � � �� �۔

��د �دے � �� �ر�   20.4
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 ت� �� � و� � �� �دوں � �۔ ا� ��ں اور � � �ر� �� � �دوں � ا� ا�ر � � �

 ۔� � � � � �� � آ�� اور ��و� ڈا� آ�� �۔ ا� � آ�دہ � � � ڈا�

 � ۔ ان � �وہ ��ا� � ت� � اور ��� ��ڈ ،� ،�

 � �ا � ت�� � و� � � � ��ں � �� �۔ ��

Microorganisms( ان ���� ۔ �  �� � � � �� � � ��ں�

 ۔�� � �� �� � � آ� وا� � اور ��

� � 
��

 
�
�
�
��

 �
�

 
�

�
�
� � )Sedimentation Tanks (�  � و� �

� � �ر� �  � ��د �� � � ىاور � �ر � � �ارا �� �۔ � �

�،  �� � � د وا�س اور دو�ے �ا� ،���د � � �� ��۔ �ر

اور  � �رج � �� � �� وا� ا�� � � � �� � ��ح �

 �۔ ى� ا�ل � �ور �ف �� اس � ،�ن دہ �� �
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��ں اور � � �ر� �� � �دوں � ا� ا�ر � � � ،ز� � ��� � � �ر � �� �

�۔ ا� � آ�دہ � � � ڈا� ا� ا�ر � � � � اور ��و� � آ� ،آ��

� �۔ ان � ا� ا�ر � � � ت� اور ��ں � �ر� �� � ��

 ۔� � � د�� اور � ذرات �

�� � � �ا اور � �� � �� � �� � � �� �ار � ��ں �

 �� � �� وا� ��

Microorganisms( اور �ا� ں� ��� ں،� �ہ ���: � �� ں��� � � � �

Sedimentation(� ،� )Filtration(ر� ، �
�

 
�
�

 �
�

 
�

�
�
� )Chlorination (�� اور

Sedimentation( 

� � �� �� � � ہ۔ ان ذرات � �� �ہ �دے ��د �� � �ں � ذرات اور دو�ے �

 رہ �� �۔ او� � � �ف �� �� � � ذرات �

� �ارا �� �۔ � � � � � �� ۔ ان ذرات � دور �� � �رہ �� � ذرات ��

 

�۔ �ر �� �� � ��ر � �� �� �۔ اس � � � ى� �ك �� �ور

 �۔ �ا� � �� �� �� � ا

�ح � � �ا � �� ا� �� �� �۔ اس � � �) Aeration( ��ا �� اور ��ار ذا� � �� � �

 � ا�ات

�ن دہ �� � �دوں اور دو�ے ��اروں � � ت،� �، ��ل، آ� �� وا� �دے ا��

 �ا�ات � �ول �� � �
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� �ر � �� � ذرا� � �� �� وا� �� �ر�

 ۔� �� ا�

آ�� � � �ر� �� �ر� ڈا� � �� �رش

اور ��ں � �ر� �� � �� ز� �ؤں اور �ں � �� ں،� ؤں،�در

اور � ذرات � �دے، �ا� ��� �ار � ى�ڑ

�ار � ��ں � ��د � �ہ �دوں � � �� �ر�

 ۔�� �

�� وا� �� �� �وں �   20.5

� � دہ�ز � � �� ذرا� � �� � �ر�

 � � � �� � � را�
��

 
�
�
�
��

 �
�

 
�

�
�
� )Sedimentation

� 
��

 
�
�
�
��

 �
�

 
�

�
�
� )Sedimentation

�ں � ذرات اور دو�ے � ،�ر ،� � �� �ر�

ذرات � ى�� �۔ اس دوران �ر ��ڑ د �

�� )Filtration( 

� 
��

 
�
�
�
��

 �
�

 
�

�
�
ذرات �� ���د �ر � �� � � � �

 ۔ا� � �� � ذرات � ��ر

� �ر
�

 
�
�

 �
�

 
�

�
�
� )Chlorination( 

� �ك �� �ور � �ا� � �� �� � � � ا�ل

� �ر اس �
�

 
�
�

 �
�

 
�

�
�
� �� �� � ا � � �� �

 �� � �� � آ� وا� � ��

�� اور ��ار ذا� � �� � � آ� وا� � ��

 .�ف اور ��ار � �� � ��

� ا�ات ��د آ�د� � �� 20.6

�� وا� �دے ا�� ا� �� �� وا� آ�د� � ��

ا�ات � �ول �� � � � � آ�د�
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 �ن �� �۔ �ں اور ��ل � � � آ�دہ �� � �� ا

۔ �� ��) Recycle(� دو�رہ ا�ل  ءا�ل �ہ ا� ىاور دو�

� � ا�ات �  آ�د� � �� ۔ �ام �� �ورت � �� ا�ل �� ��

� ،� � ں�ر� �� وا� ا� � ۔ آ�دہ ���� � رو� � �
�
�
�

���، 

 �۔ � � آ�ں � �� ��

�  ءا� � ۔ �� ��ح د�� �� ا� � ا�ل � � �� ا�

Semi-arid Region (� ں � �۔ �� �رش � �� ں� �، اس�� 

۔ ا� ا� و��ت � � � � �� ��ن � � اور �ر�ں � �

 �� � � �� اور �ام � ع� � ۔ ���� � را� �� �

 �ظ ر�۔

Elements Essential for Plant Growth( 

 ��� واور �) Micro-nutrients( ��� و��

� ،آ�ن، � �۔ ان � ى�ور �و� � �
�
�  �ز�، ���

 � � ا�ل � �ا �ام � �200ار  �۔ �م �ر � ان � �ن دہ �� � �
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ا� ں�را�ل �� � � �۔ آ�دہ �� �� �� � � � �� �� � � �

اور دو� ۔ ��، �ڈا� �� � � ں�وں اور � ؤں،�� در �� � � �

� �ورت � �� ا�ل �� �� ت��دوں اور ادو � ۔ زرا��� � � � �� ��

 ۔�� � � ان � � درآ� �� �� �ا� � � �� � � ��د آ�د�

 )borne Diseases-Water( ں�ر� 

و� � � � �� � ا�ل �� اور �� � �ل �وڑوں ا�اد آ�دہ �� � � �� د�

� � آ�ں � �� �� ىر� وا� � � آ�دہ �� �) Trachoma( ��۔ اس � �وہ �

 روك �م � ں

ا� � ا�ل � � �� ا� ۔ �� � � اور ��� � � � � �� ا�ل �  ۔ ��ا�ل �� ��

 ۔�� اور ا� ارد�د � ��ل � �ف ر�

 

arid Region(�  � �� � دہ��۔ ��ن � ز � �ھ ر� ى� � � �� � �ں ��

 �۔ �� mm 200 �او� ��� �رش � ��ں � � ��

� ذ�� � ا�ل، آ� دہ�� �ورت � ز �� ز� �ِز ع،� � � ا�ل، �� �� دہ

 � �� �� � � �۔ � �� �

� � آ�� ��� اور � � �� ا�ل � �� � �۔ زرا� � � �ظ � �� �رش � ��

�ظ ر�۔ �� � �ں � � �� �� آ� وا� �ورت � �� � ل� ا�

Elements Essential for Plant Growth(ا�اء  �ا� ى�ور �و� � �

��: �� � � � ا�اء دو �ں � �ا� �۔ ا�اء �� �� � � � �ا�

Trace Elements( 

�و� � � �دوں � ��د� ان � �، � �ورت �� �دوں � � � �ار �

�ن دہ �� � � �ار � دہ�� ز � �و� �� �� � �دوں � � ۔ ان �� �
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� � ت� �ف آ� ��د آ�د� � ��

�اور � � � � �� � � آ�د� � ��

�� � ��روں اور ا��ں � � ں�ر� �

��د آ�د� � اور �� �� �� ا�ر � �رے �

 �� وا� او� � � � �� آ�دہ

� �� د�) WHO( �آر�� � ور�

۔ اس � �وہ �اور ا�ل �� � �� �ن،� ،�

ں�ر� �� وا� ا� � �� آ�دہ

ا�ل �� �� �ف �� � � � � � ں�ر� ان

اور ا� ارد�د � ��ل � �ف ر� ڈ�� � ر� ��

 � � �� ��ن � 20.7

�� � �ں �� � ان �� � � �ر د� ��ن

� �� mm 600–250 ���� �رش �

دہ�ز  ا��، زرا� � �� � ىآ�د

� �� � � � � �و� ا�ا�ت � �

 � � �� �� � �� ا�ا�ت � ��

�� �رش � �� �� � � �� ذ�� اور ڈ ��

� ا� �� ز� �ِ��۔ ز � ا�� � �ر �

�و� � � �دوں � 20.8

� � �ا� � � � �و� � � � �دوں

)Macro-nutrients(۔ 

Trace Elements( ��� و��

�دوں � � � �ار � � � ا�اء � وہ �ا� ��� و��

)Molybdenum (۔ ان �� ��� � �اور �ر

 �۔ ��

 ��� و�
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�ار  ۔ �م �ر � ان ��� � اور آ� رو��ر�، �� ،�

ا�اء  ا� �ا�) NPK( ��و�، ��رس اور ��� �� �۔ �دوں �

�د  ۔ ا�� �� � � �ب � �� �� �دے ا� آ��

��د ر� �� �دے ا�  � ز� � � � آ�� �� �ے اور �رش 

 ا�� ،� ا�� ،�ر� �دوں � �۔ ا� ��و� ا� �دار ادا ��

�ا ر�  دہ�ز �� � � �� �۔ �� د�ن � � دہ�� ا�ل ز �ر

 �۔ � � �� � �

 دہ�ز اور �� � �� � �� �، � � �� ى�� �

 

 ا� �دار ادا �� � � ر� �و� اور � � � �ل اور � �
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� ،� ،��و�، ��رس، ��� �۔ ان � �ورت �� �ار � دہ��دوں � ز

 

Fertilizers( 

�� �۔ �دوں � ا�ل � �و� � �� � � �دوں � اور ا� ا�اء ��د �� �

 ۔� � �د د� �� �� � اور ا�

Essential Qualities of a Good Fertilizer( 

�ب � �� �� �دے ا� آ�� � � ز� � � � آ�� � �� �۔ ��د �� �� ا�اء �� �ار �

� �ے اور �رش  �� ى�ور � � �pH  ز� ،� � � ہ� ذ� �� �، ا� آ��

)Classification of Fertilizers( 

 �� �۔ � � ا�م � � �

Nitrogenous Fertilizers( 

ا� �دار ادا �� � ىر� � ۔ ��و� �دوں � � �ں اور �و�� �� ى�ور �و� � �

Calcium Cyanamide (� ۔�� 

ر� � �د �۔ ��ن � ��و� ا�ل �� وا� دہ�� � ز � �، اس �

� � �� � � �� � و� � ا�� � �� و��� �ر� �� � �� ر� دہ�ز �

Phosphatic Fertilizers( 

� � ۔ ان �� ا�� �� � اوار� اور � � � ��د د � �و�، �ل اور � � �

��� �� ���  � �� وا� � �� NH₄)₂HPO₄( �� ا��
�
 ۔� ��د �

Potassium Fertilizers( 

�ل اور � � �۔ � ��ا� ��ت � �� �� � �� �� �اور د � �� ں،�ر� اور ا�

  ۔�� � ��� اور ��� � ���
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�دوں � ز � � ا�اء � وہ �ا� ��� و�

 �۔ �� � ا�ل � �ا ��ام � 200

Fertilizers( ��د 20.9

ا�اء ��د �� � �ا� ى�ور � � � � �ا ��د

اور ا� � ��� ىزر� � ز� �۔ �د�

Essential Qualities of a Good Fertilizer( ت�� ى�ور �د � ا�

ا�اء �� �ار � �ا� ى�ور �دوں � � �د � ا�

�� �، ا� آ�� � �ن دہ � �، اس � �دوں � �

 ۔آ� آ� �ب �� ر�

( ىدر� � �دوں � 20.10

� � د� � � ��د ا� �ا� � ان � �دوں

Nitrogenous Fertilizers( ��د ��و�

�و� � � ا�ا� �دوں � ��د ��و�

Calcium Cyanamide( ���� اور � �را� ا�� ،���

�، اس � ��و� ��د ��% 46 �� � �ر�

� �� ا�� � �ر� اس � �، اس �

 ��� ���
�
Phosphatic Fertilizers( ��د �

 ��� ���
�
� �و�، �ل اور � � � �وں � �دوں � ��د �

 ۔� ��د ا�ل �� وا�

�� �� � Ca(H₂PO₄)₂ ا�� اور ڈا�

Potassium Fertilizers( ��د ���

اور ا� � �دوں � �ط �� ��د ���

��� ،�را� ��� �دوں � ۔ ا� ����


